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RILIEVI FONOMETRICI 

 

L'effettuazione di rilievi fonometrici al fine di caratterizzare acusticamente il territorio comunale è 

stata effettuata considerando i seguenti aspetti. 

 

1 INDIVIDUAZIONE DEL DESCRITTORE/I ACUSTICO/I 
 

Con la pubblicazione del DPCM 1 Marzo 1991 si è fatta chiarezza su quale grandezza acustica 

debba  essere considerata quale  indicatore del rumore. 

Tale grandezza è il Livello Continuo Equivalente di Pressione Sonora Ponderato "A" (in breve 

detto Livello Equivalente) dato dalla relazione:  Leq =  10 Log  I / T  (( / )^ )p po dt2∫  

Per spiegare questa equazione in termini semplici, si deve osservare che il livello equivalente va 

considerato come la media energetica (media esponenziale) dei livelli di rumore misurati. 

In altri termini se per mezz'ora si rileva un rumore di 60 dB(A) e per la mezz'ora successiva tale 

valore è di 70 dB(A) il livello equivalente relativo a quell'ora di misura è 67,5 dB(A), in quanto 

essendo la media da eseguire di tipo esponenziale (e non aritmetico) maggiore peso viene dato ai 

livelli di rumore più elevati. 

Dall'esame della figura che segue si comprende con semplicità la relazione tra i livelli di rumore  

misurati (Lp(A)) ed il Livello Equivalente. 

 

                 

Livello Equivalente

Lp(A)

Tempo

dB(A)

 
.  

Va innanzitutto sottolineato che la registrazione grafica mette in evidenza i rumori come realmente 

si sentono o per lo meno con buona approssimazione. In sostanza quando si sente crescere il rumore 

si vede salire il livello registrato quando, invece, si sente diminuire il rumore si vede 

simultaneamente scendere il livello stesso. Tra i parametri letti il Leq (livello continuo equivalente)  
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precedentemente menzionato, esprime il contenuto d’energia derivante da tutte le sorgenti di 

rumore presenti durante il periodo di misura. Esso rappresenta il livello del rumore ambientale e, in 

assenza delle sorgenti specifiche, il livello del rumore residuo; è il dato che si confronta con i limiti 

della normativa amministrativa vigente. Il percentile L90 indica il livello sonoro superato per il 

90% del tempo di misura, ad esempio il percentile L90 = 65 dB(A) significa che per il 90 % del 

tempo di misura tale livello è stato superato; rilevato sul rumore ambientale indica il livello delle 

sorgenti di rumore costanti, quelle a funzionamento continuo; rilevato, invece, sul rumore residuo è 

il parametro che identifica il rumore di fondo dei luoghi, con le proprie sorgenti caratterizzanti. L10 

è il livello sonoro superato per il 10% del tempo di misura; commisurato con il Leq è un indice 

della fluttuazione del rumore stesso. 

Il percentile L50 indica il livello superato per il 50% del tempo di misura; è un parametro sensibile 

alla frequenza degli eventi; presenta valori sistematicamente inferiori al Leq; esso si avvicina al Leq 

tanto di più quanto maggiore è il numero degli eventi discreti presenti nel rumore. La differenza tra 

i valori di L10 ed L90 è indicativa dell‘incremento del “volume” sonoro o meglio della variabilità 

del volume nel periodo di misura. 

 

2 DURATA DELLE MISURE  
 

La durata dell'intervallo di misura utilizzato deve essere adeguata alle caratteristiche della 

emissione sonora presa in esame. Essa, ad esempio, può essere piuttosto breve per emissioni di tipo 

continuo e costante, deve comprendere almeno un intero ciclo di funzionamento per il rilevamento 

del rumore di macchine, deve essere prolungata se si tratta di rilevare un rumore di tipo aleatorio 

come quello del traffico veicolare ecc. A questo proposito si osserva che, nell'ambito della prima 

realizzazione del piano di zonizzazione comunale, non si ritiene significativo adottare quanto 

previsto dal decreto 06.03.1998 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento 

acustico". Pertanto le misurazioni riportate avranno solo una valenza indicativa del livello di rumore 

esistente. La misura comunque deve essere proseguita, quanto meno, fino a stabilizzazione del 

Leq(A) sul visore dello strumento di misura. Qualora la rilevazione debba essere eseguita ai fini 

della valutazione dell'effetto disturbo generato dal rumore immesso, essa deve avvenire nel 

momento più sfavorevole, quando cioè il divario fra rumore residuo (in assenza dello specifico 

rumore disturbante) e rumore ambientale (con la sorgente di rumore disturbante in funzione) è più 

elevato. 
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3 STRUMENTI DI MISURA 

I rilievi fonometrici sono stati eseguiti con strumentazione di classe 1, secondo le norme IEC 804 e 

651. La catena di misura è stata calibrata prima e dopo ogni rilievo fonometrico. La strumentazione 

è stata certificata da in centro di taratura SIT (Nazionale) (Vedi allegato n°3).   

 

4 CONDIZIONI METEOROLOGICHE DURANTE  LE MISURE 

Le misure fonometriche proposte sono quelle effettuate in condizioni meteorologiche adatte come 

definite dal decreto 16 Marzo 1998 e cioè in assenza di  precipitazioni atmosferiche e/o vento. 

 

5 POSIZIONE DEL MICROFONO 

Il microfono dello strumento integratore è stato posto a 1,50 m di altezza dal suolo e distante da 

superfici  riflettenti. 

 

6 TABELLA  DEI  RILIEVI  FONOMETRICI 

Nella tabella seguente vengono riportate le postazioni di misura con, descrizione dei luoghi, le 

annotazioni prese nei momenti di misurazione e memorizzazione dati, i Livelli equivalenti (Leq in 

dB(A)) ed i Livelli percentili (L10; L50; L90) - le misurazioni sono state eseguite nel mese di 

settembre: 

 

giorno 
N° 

Postazione di 
rilievo 

Foto  Note 
(sorgenti significative) 

ora 

Leq in 
dB(A) 

L10 L50 L90 

11 

01 

Postazione collocata 

in prossimità di Via 

Badetto e/o Via 

Nazionale e Banca 

Cassa Padana  

Traffico veicolare 

continuo (medio/alto) 

passante da Via 

Badetto e/o Via 

Nazionale  
8 e 09 

59,2 70,8 58,5 48,2 

11 

02 

Postazione collocata 

nel parcheggio su 

Via Preda  
 

Traffico veicolare 

sporadico (basso) 

passante da Via Preda 

e vie limitrofe  8 e 45 

48,5 60,5 45,5 42,4 



Piano di Classificazione Acustica del Comune di Ceto  -  Ottobre 2012  -   Rilievi  fonometrici 

 

 

 

Bettoni Geom. Luigi   -  Tecnico Competente in Acustica DPGR n. 23 del 12 gennaio 1999  6 di 12 

 

 

giorno 
N° Postazione di 

rilievo 
Foto  Note 

(sorgenti significative) 
ora 

Leq in 
dB(A) 

L10 L50 L90 

11 

03 

Postazione collocata 

in prossimità di Via 

Rivea e dello 

svincolo sulla S.S. 

n°42 del Tonale e 

della Mendola   
 

Traffico veicolare 

(medio) passante da 

Via Rivea  9 e 05 

54,7 67,7 53,1 45,1 

11 

04 

Postazione collocata 

in prossimità di Via 

Avis e del canale 

idrico Montedison  

 

Traffico veicolare 

sporadico (basso/non 

significativo) passante 

da Via Avis  
9 e 48 

41,9 45,1 41,1 38,8 

11 

05 

Postazione collocata 

in prossimità di Via 

A.Tarsia e della 

linea Ferroviaria  

 

Traffico veicolare 

sporadico passante da 

Via A.Tarsia e a 

distanza, continuo 

(medio/alto), da 

Via Nazionale  

10 e 30 

45,6 53,3 43,7 39,6 

11 

06 

Postazione collocata 

sulla strada chiusa 

laterale a Via 

Donatori di Sangue 

(verso S.S. n°42)  

 

Traffico veicolare 

continuo (medio/alto)  
passante dalla S.S. n°42 

del Tonale e della 

Mendola  
11 e 06 

51,6 61,1 50,9 43,2 

11 

07 

Postazione collocata 

sulla strada chiusa 

laterale a Via 

Donatori di Sangue 

(verso Via Nazionale)  

 

Traffico veicolare 

continuo (medio/alto)  
passante da Via 

Nazionale  
11 e 35 

52,2 57,9 51,6 47,4 

12 

08 

Postazione collocata 

in prossimità del 

bivio tra Via Breda e 

Via Donatori di 

Sangue (a distanza 

svincolo S.S. n°42) 
 

Traffico veicolare 

continuo (alto)  
passante da Via 

Nazionale e svincolo 

S.S. n°42 del Tonale e 

della Mendola 

08 e 35 
51,4 57,3 51,4 45,5 
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giorno 
N° 

Postazione di 
rilievo 

Foto  Note 
(sorgenti significative) 

ora 

Leq in 
dB(A) 

L10 L50 L90 

12 

09 

Postazione collocata 

nella 

Zona ATR7 - 

Giarelli  

 

Traffico veicolare 

continuo (alto)  
passante da Via 

Nazionale 
09 e 19 

53,7 58,7 53,7 49,7 

12 

10 

Postazione collocata 

in prossimità di Via 

Nazionale (metri 15 

circa) e ad abitazioni 

ad uso residenziale  

 

Traffico veicolare 

continuo (alto)  
passante da Via 

Nazionale 10 e 05 
59,0 65,5 59,4 51,9 

12 

11 

Postazione collocata 

su di Via Breda 

(Fraz.Nadro) 

all’inizio dell’area 

residenziale  

 

Traffico veicolare 

(medio) passante da 

Via Breda  10 e 47 

48,3 63,3 44,1 40,4 

12 

12 

Postazione collocata 

all’interno del 

parcheggio a nord 

del Municipio  

Traffico veicolare 

(medio) passante da 

Via Marconi  – 

attività di lavori edili 

nelle vicinanze  11 e 32 

51,0 55,8 52,0 43,7 
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7 TABELLA  RIEPILOGATIVA DEI  RILIEVI  FONOMETRICI 

Misura Postazione di rilievo Leq in dB(A) 

Limite fissato 
dal Piano di 
Zonizzazione 

Acustica 

Differenziale 
rispetto al 

limite di zona 
fissato 

01 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Badetto e/o 

Via Nazionale e 

Banca Cassa Padana  

59,2 65 (Classe IV) - 5,8 

02 
Postazione collocata nel 

parcheggio su Via Preda  48,5 60 (Classe III) - 11,5 

03 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Rivea e dello 

svincolo sulla S.S. n°42 del 

Tonale e della Mendola   

54,7 60 (Classe III) - 5,3 

04 
Postazione collocata in 

prossimità di Via Avis e del 

canale idrico Montedison  
41,9 60 (Classe III) - 18,1 

05 
Postazione collocata in 

prossimità di Via A.Tarsia e 

della linea Ferroviaria  
45,6 65 (Classe IV) - 19,4 

06 
Postazione collocata sulla strada 

chiusa laterale a Via Donatori di 

Sangue (verso S.S. n°42)  
51,6 60 (Classe III) - 8,4 

07 
Postazione collocata sulla strada 

chiusa laterale a Via Donatori di 

Sangue (verso Via Nazionale)  
52,2 60 (Classe III) - 7,8 

08 

Postazione collocata in 

prossimità del bivio tra Via 

Breda e Via Donatori di Sangue 

(a distanza svincolo S.S. n°42) 

51,4 65 (Classe IV) - 13,6 

09 
Postazione collocata nella 

Zona ATR7 - Giarelli  53,7 60 (Classe III) - 6,3 

10 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Nazionale 

(metri 15 circa) e ad abitazioni 

ad uso residenziale  

59,0 65 (Classe IV) - 6,0 
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Misura Postazione di rilievo Leq in dB(A) 

Limite fissato 
dal Piano di 
Zonizzazione 

Acustica 

Differenziale 
rispetto al 

limite di zona 
fissato 

11 
Postazione collocata su di Via 

Breda (Fraz.Nadro) all’inizio 

dell’area residenziale  
48,3 55 (Classe II) - 6,7 

12 
Postazione collocata all’interno 

del parcheggio a nord del 

Municipio  
51,0 60 (Classe III) - 9,0 

 

 

8 COMMENTO ALLE MISURAZIONI EFFETTUATE 

I valori delle misurazioni riscontrati ed elaborati mettono in evidenza il costante rispetto dei 

limiti massimi individuati nel Piano di Classificazione Acustica Comunale.  

8.1 Valori assoluti 

Dalle misurazioni si è potuto riscontrare che il livello equivalente più elevato è stato 

riscontrato nella postazione collocata in prossimità di Via Badetto e/o Via Nazionale, vicina 

alla Banca Cassa Padana [ = a 59,2 dB(A)] e nella postazione collocata in prossimità di Via 

Nazionale (a metri 15 circa dalla stessa) con abitazioni ad uso residenziale, poste dopo la zona 

industriale lato Capo di Ponte, [ con 59,0 dB(A)]. 

8.2 Limiti di zona 

Si ribadisce che: I valori strumentali rilevati in “tutte” le postazioni di rilievo non hanno 

superato i limiti massimi imposti dalle Classi Acustiche definite nel Piano di Classificazione 

Acustica Comunale. 

9 ZONE DI CRITICITÀ - DEFINIZIONI 

Dal confronto tra i livelli ammessi dal Pian di Classificazione Acustica Comunale ed i livelli 

riscontrati durante la campagna di misurazione è possibile valutare quali siano le zone con 

maggior “criticità”  assegnando un “indice” alle varie postazioni riscontrate. 
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La criticità può essere schematizzata in diversi livelli secondo il valore di superamento dei limiti 

massimi di Classe Acustica, nei parametri a seguito riportati: 

⇒ BASSA:  < o = a 5 dB(A); 

⇒ MEDIA: Tra 5 e 10 dB(A); 

⇒ ALTA: Tra 10 e 15 dB(A); 

⇒ ALTISSIMA: > di 15 dB(A); 

Tabella MATRICE DELLA CRITICITÁ 

Classi Acustiche e 

Limiti massimi 
I (50) II (55) III (60) IV (65) V (70) VI (70) 

> 75 dB(A) Altissima Altissima Altissima Alta Media Media 

tra 70 e 75 dB(A) Altissima Altissima Alta Media Bassa Bassa 

tra 65 e 70 dB(A) Altissima Alta Media Bassa nulla nulla 

tra 60 e 65 dB(A) Alta Media Bassa nulla = = 

tra 55 e 60 dB(A) Media Bassa nulla = = = 

tra 50 e 55 dB(A) Bassa nulla = = = = 

< 50 dB(A) nulla = = = = = 
 

In questo modo la lettura delle eccedenze rilevate rispetto ai limiti può essere ordinata 

classificando anche la criticità dalle situazioni più gravi a quelle meno rilevanti: 

Misura Postazione di rilievo 
Leq in 

dB(A) 

Limite fissato 

dal Piano di 

Zonizzazione 

Acustica 

Differenziale 

rispetto al 

limite di zona 

fissato 

Criticità 

01 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Badetto 

e/o Via Nazionale e 

Banca Cassa Padana  

59,2 65 (Classe IV) - 5,8 nulla 
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Misura Postazione di rilievo 
Leq in 

dB(A) 

Limite fissato 

dal Piano di 

Zonizzazione 

Acustica 

Differenziale 

rispetto al 

limite di zona 

fissato 

Criticità 

02 
Postazione collocata nel 

parcheggio su Via Preda  48,5 60 (Classe III) - 11,5 nulla 

03 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Rivea e 

dello svincolo sulla S.S. 

n°42 del Tonale e della 

Mendola   

54,7 60 (Classe III) - 5,3 nulla 

04 

Postazione collocata in 

prossimità di Via Avis e 

del canale idrico 

Montedison  

41,9 60 (Classe III) - 18,1 nulla 

05 
Postazione collocata in 

prossimità di Via A.Tarsia 

e della linea Ferroviaria  
45,6 65 (Classe IV) - 19,4 nulla 

06 

Postazione collocata sulla 

strada chiusa laterale a Via 

Donatori di Sangue (verso 

S.S. n°42)  

51,6 60 (Classe III) - 8,4 nulla 

07 

Postazione collocata sulla 

strada chiusa laterale a Via 

Donatori di Sangue (verso 

Via Nazionale)  

52,2 60 (Classe III) - 7,8 nulla 

08 

Postazione collocata in 

prossimità del bivio tra Via 

Breda e Via Donatori di 

Sangue (a distanza 

svincolo S.S. n°42) 

51,4 65 (Classe IV) - 13,6 nulla 

09 
Postazione collocata nella 

Zona ATR7 - Giarelli  53,7 60 (Classe III) - 6,3 nulla 
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Misura Postazione di rilievo 
Leq in 

dB(A) 

Limite fissato 

dal Piano di 

Zonizzazione 

Acustica 

Differenziale 

rispetto al 

limite di zona 

fissato 

Criticità 

10 

Postazione collocata in 

prossimità di Via 

Nazionale (metri 15 circa) 

e ad abitazioni ad uso 

residenziale  

59,0 65 (Classe IV) - 6,0 nulla 

11 

Postazione collocata su di 

Via Breda (Fraz.Nadro) 

all’inizio dell’area 

residenziale  

48,3 55 (Classe II) - 6,7 nulla 

12 
Postazione collocata 

all’interno del parcheggio a 

nord del Municipio  
51,0 60 (Classe III) - 9,0 nulla 

 

Le misurazioni hanno dato valori di criticità nulli in quanto conformi ai limiti di zona. 

 

 
Il relatore ed esecutore dei rilievi fonometrici 

Tecnico Competente in Acustica 
Bettoni Geom. Luigi 

 
 
 
 
 
 
 
 

___________________________________________ 
(“tecnico competente in acustica ambientale” ai sensi dei commi 6, 7, 8 

- art. 2 della L. n. 447/95 con D.P.G.R. n° 23/99), 
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Allegato 1 :  PLANIMETRIA  e  LAY-OUT 

dei  RILIEVI  FONOMETRICI 
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Allegato 2 :  TAVOLE GRAFICHE  

dei  RILIEVI  FONOMETRICI 
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Postazione n°01 
 

 
 

 

Postazione n°02 
 

 
 

 

Postazione n°03 
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Postazione n°04 
 

 
 
 

Postazione n°05 
 

 
 

 

Postazione n°06 
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Postazione n°07 
 

 
 
 

Postazione n°08 
 

 
 

 

Postazione n°09 
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Postazione n°10 
 

 
 
 

Postazione n°11 
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Dati tecnici Fonometro integratore 
 

� Fonometro integratore di precisione: Delta ohm S.r.l., modello HD 9019 REV 98A, 

matricola 1712010239,  di  classe 1
ma

, conforme alle Norme IEC 651, IEC 804  (CEI EN 

60651/1994, CEI EN 60804/1994). 

� Amplificazione d’ingresso : 0÷60 dB a passi di 20 dB. 

� Sonde intercambiabili. 

� Ponderazione in frequenza A, B, C, D, LIN (16 Hz÷16 kHz) e filtri di terzi d’ottava da 16 

Hz a 20 kHz di classe 2,  secondo IEC 1260 (CEI EN 61260/1995). 

� Misura  del livello equivalente (Leq) su intervallo di tempo programmabile da 0.125 s a 12 

h. 

� Misura del livello di pressione sonora (SPL) ponderato SLOW, FAST O IMPULSE. 

� Misura del valore di picco con tempo di salita minore da 50 ms. 

� Calcolo del SEL. 

� Calcolo della Dose attuale prevista su 8 ore con Threshold, Criterion Level ed Exchange  

Rate  programmabili (ANSI S1.4 1983 e BS 6402). 

� Unità di memoria FLASH da 512 kbytes per l’immagazzinamento dei dati, sufficiente  per  

contenere le misure  per  più  di 8 ore ad una velocità di 8 campioni  al  secondo. 

� Programma di monitoraggio e memorizzazione del Leq con soglia per l’isolamento di  

eventi  rumorosi  ed  analisi  statistica (ISO 1996). 

� Programma per l’analisi in frequenza delle sorgenti sonore con scansione sequenziale  

automatica  dei  filtri  di  terzo  d’ottava (ISO 266-1987). 

� Programma  per  il  calcolo  del  tempo  di  riverbero (ISO 354 e ISO 3382). 

� Procedura  di  calibrazione  automatica  con  calibratore HD 9101. 

� Memorizzazione  dei  livelli  di  pressione  sonora  massimo  e  minimo. 

� Orologio,  datario  e  spegnimento  automatico. 

� Uscita di controllo per l’eventuale generatore sonoro utilizzato per la misura del tempo  di  

riverbero. 

� Interfaccia seriale RS-232C per la stampa diretta dei valori misurati, lo scarico dei dati dalla 

memoria ed il controllo remoto. 

� Uscita DC 20 mV/dB ed uscite AC pre e post filtro. 

 

Sonde Microfoniche : HD 9019S/1 costruttore MG, mod. MK221, matricola 24838 :  

• Attacco convenzionale per microfoni da ½”.Dinamica da 125 dBA. 
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• Dinamica da 125 dBA. 

• Massimo livello di pressione sonora misurabile 140 dB (143 dB Picco) 

• Microfono a condensatore  per misure in campo libero (CEI EN 61094-4/1997). 

Accessori per la sonda microfonica : 

� Cavo di prolunga da 3 metri 

� Schermo antivento 

 

Dati tecnici Calibratore 
 

� Calibratore acustico: Delta ohm S.r.l., modello HD 9101, matricola 01009252,  di  classe 

1
ma

, conforme alle Norme IEC 60942/1988 e soddisfa i requisiti della Norma ANSI 

S1.40/1984. 

� Diametro dei microfoni che si possono calibrare: 

- 23.77 ±0.05 mm 1” 

- 12.7  ±0.03 mm ½ “ (con adattatore da ½” mod. 9101040) 

standard secondo le Norme IEC 61094-1 ed IEC 61094-4. 
 

� Tempo di stabilizzazione 60 sec. 

� Frequenza : Hz ±2% 

� Livello di pressione sonora : 94 dB e 114 dB ±0.3 dB 

� Influenza della pressione statica (Rif. 101.3 kPa) :  

- ±0.1 dB fra 90 kPa e 108 kPa 

- ±0.3 dB fra 65 kPa e 108 kPa 

� Influenza della temperatura (Rif. 23°C) :  

- ±0.5 dB fra 5°C e 35°C 

- ±0.2 dB fra –10°C e 50°C 

� Influenza dell’umidità relativa (Rif. 50% U.R.) :  

- ±0.1 dB fra 10% U.R. e 90% U.R. in assenza di condensa 

� Stabilità (un anno con uso normale) : ±0.1 dB 

� Temperatura di lavoro : -10°C ÷ +50°C 

Strumentazione  certificata  con  Marchio  CE  e  taratura   S.I.T.  (come da  allegato a 

seguito):   
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Allegato 4 : DECRETO REGIONALE DEL 
TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA 
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